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CONTROLE TERMICO NA INDUSTRIA QUIMICA

Como fornecedora para quase todas as empresas produtoras, a industria
quimica depende de processos seguros e eficientes, para cobrir a demanda da
producdo. Como a maioria das reacdes quimicas sao exotérmicas, liberando
calor ou endotérmicas, absorvendo calor, o controle térmico confiavel tem
importancia fundamental na indUstria quimica. Especialmente na engenharia
de processos é fundamental o controle térmico exato e constante de cada
etapa do processo. As solucdes para controle térmico na engenharia de
processos vao desde a escala de laboratério, no desenvolvimento de novos
materiais e processos, até o controle térmico em grandes equipamentos
industriais.
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AREAS DE APLICACAO E PROCESSOS DA ENGENHARIA DE PROCESSOS

A engenharia de processos é uma ciéncia interdisciplinar da engenharia. Por definicdo, ela trata da “execugéo técnica e
econdmica de todos 0s processos nos quais materiais séo modificados no seu tipo, caracteristica e composi¢do”. Para isso, a
engenharia de processos utiliza processos quimicos, biologicos ou fisicos para iniciar as alteracdes dos materiais, formando a
interface entre as ciéncias naturais e a produgéo.

Além do desenvolvimento de novas técnicas e materiais, a engenharia de processos também se ocupa com a otimizagdo das
etapas de processo de métodos j& estabelecidos. A reciclagem também vem ganhando em importancia, com a recuperacao de
recursos valiosos.

CONTROLE TERMICO NA ENGENHARIA DE PROCESSOS

Na indUstria quimica em geral e especialmente na engenharia de processos ha numerosas sequéncias de processos vinculadas
a uma temperatura, podendo haver auxilio através de um controle térmico especifico, para aumento da eficiéncia. Um exemplo
deste Ultimo caso é o controle térmico continuo de liquidos a serem vazados. Para a conservacao da viscosidade necessaria
podem ser aquecidos reservatorios, tubulagdes de material, bombas e também dosadores. Um controle térmico ideal do
material a vazar durante todo o processo permite ndo apenas um processamento mais facil e rapido, mas também é facilitada
a flutuacdo e purga de inclusdes de ar, reduzindo os tempos de produgéo e o refugo, além de melhorar a qualidade. Os
sistemas de controle térmico aplicados devem estar em condicées de reagir de forma continua e rapida as alteracoes, esta-
bilizando o processo. Idealmente, a sua poténcia esta acoplada diretamente a viscosidade do liquido a vazar, ajustando-a
automaticamente ao intervalo ideal, através de alteracbes adaptativas da temperatura.

Desafios bem maiores, porém, sdo langados aos sistemas de controle térmico pela compensacdo dindmica de reacdes quimicas
exotérmicas ou endotérmicas. Em especial quando as reacdes ocorrem em faixas de temperaturas extremas, os sistema de
controle térmico precisam cuidar da rapida compensacao. Isso assegura ndo somente um resultado eficiente e constante, mas
cuida também da seguranca do processo.

CONTROLE TERMICO DE REATORES

Tanto em processos quimicos como hioldgicos, a transformacdo do material frequentemente ocorre em reatores, 0s quais
permitem criar condicOes constantes e um espaco sequro para as reacoes. Isso exige sistemas de controle térmico com
desempenho de compensacéo rapido e preciso bem como ampla faixa de temperaturas. Por isso, sdo aplicados sistemas de
controle térmico capazes de reagir dinamicamente as alteracdes de temperatura no interior do reator, compensando-os de
modo rapido e confidvel, reajustando automaticamente ao intervalo ideal. O tipo de reator, seu tamanho e o material (por
ex., vidro ou metal) bem como a espessura de parede e a condutibilidade térmica do material sdo grandezas fundamentais,
as quais, juntamente com o processo a controlar tém influéncia sobre a escolha do sistema de controle térmico. A poténcia
da bomba, o estabelecimento da pressao, as taxas de troca de calor e a eficiéncia dos componentes no sistema de controle
térmico devem cobrir 0s respectivos requisitos com precisao, para assegurar a seguranca do processo e a transformacéo eficaz
do material. Em caso de requisitos diferentes do normal sdo consideradas solucdes para controle térmico personalizadas. Em
muitos casos, porém, isso nao é necessario, pois 0s sistemas de controle térmico disponiveis no mercado podem ser
adaptados de forma rapida e eficiente as necessidades individuais.
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DESDE A ESCALA DE LABORATORIO ATE EQUIPAMENTOS DE GRANDE PORTE

Os requisitos aos sistemas de controle térmico também dependem da sua area de aplicagdo. Para o desenvolvimento de novos
processos em laboratério, além da poténcia e da velocidade de reagdo também s&o importantes uma ampla faixa de tempera-
turas de trabalho e uma mudanca fécil e flexivel entre diferentes aplicacdes, para a selecao de um sistema de controle térmico.
Dessa forma, os sistemas de controle térmico podem ser usados sem dificuldades nas mais diversas aplicacdes. Aspectos como
tamanho e mobilidade do dispositivo, resfriamento a agua ou a ar bem como um posicionamento bem pensado de conexdes
e ranhuras de ventilagdo sdo diferenciais decisivos para a adequacao pratica cotidiana dos equipamentos de controle térmico.
Em caso a aplicacdo industrial em grande escala, o desempenho constante com baixa necessidade de manutencdo e alto
rendimento estardo em primeiro plano. Como geralmente estes aparelhos sdo aplicados somente para o controle térmico de
um Unico processo, uma faixa dinamica reduzida podera ser o suficiente.

RESUMO

Na engenharia de processos e de reacdes quimicas, o controle de temperatura exato tem grande influéncia sobre o desempenho
da producdo, qualidade do produto e seguranca do processo. Os requisitos aos sistemas de controle térmico estdo fortemente
ligados a aplicacdo. Através dos acessdrios abrangentes, a ampla faixa de temperaturas e a excelente dinamica, os sistemas

de controle térmico da JULABO permitem adaptacdo individual a maioria da aplicacdes. Mesmo assim, a qualquer tempo é
possivel o desenvolvimento de uma solucdo individual, especialmente ajustada a sua aplicacao.

Os nossos especialistas em controle térmico da area de engenharia de processos e controle térmico de reatores terao prazer em
Ihe prestar consultoria e desenvolver em cooperagao com vocé uma solucdo para controle térmico com todas as caracteristicas
perfeitamente dimensionadas para o seu caso de aplicacao.



