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Rotationsverdampfung

Effiziente Extraktion und Destillation bedingen die richtige Temperierung

Rotationsverdampfer sind in Laboratorien wichtige
Instrumente zur Abtrennung von Lésungsmitteln und
zur Anreicherung warmeempfindlicher Substanzen. Die
Verdampfung erfolgt bei niedrigeren Temperaturen als
es bei einem klassischen Destillationsverfahren der Fall
ist, daflr unter Vakuum in einem rotierenden Kolben.
Diese Vorgehensweise ermdglicht eine substanzscho-
nende, kontrollierte, energieeffiziente und reproduzi-
erbare Destillation.

Ein zentraler Faktor ist die Temperiertechnik, sie

ist entscheidend fir eine erfolgreich verlaufende
Rotationsverdampfung. Als fihrender Anbieter
hochpraziser Temperierlésungen unterstiitzt JULABO
Anwender die Effizienz und Prézision von Rotations-
verdampfern zu maximieren - idealerweise bereits in

[Ein Text von: Guido Deufing, Silja Moser-Salomon & Thomas Montsch]

der Planungsphase, sprich vor der Anschaffung eines
Rotationsverdampfers. Mit der passenden Temperier-
[6sung ldsst sich der Energieeinsatz optimieren und
das Anwendungspotenzial voll ausschépfen.

Dieses Whitepaper beleuchtet die technischen Grund-
lagen der Rotationsverdampfung, wobei wir einen
besonderen Fokus auf die Heiz- und Kiihltechnik
richten. Das Whitepaper unterstiitzt fundierte Entsche-
idungen bei Neuanschaffung oder Modernisierung und
férdert einen sicheren, effizienten und nachhaltigen
Umgang mit der Technologie.

Wir wiinschen lhnen eine informative Lektlre.

lhr JULABO-Team
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A) Rundkolben B) Wasserbad C) Rotationsmotor D) Wasserkihler E) Hahn zum Anschluss der Vakuumpumpe

F) Auffangkolben / Auffangbehélter

Ein moderner Rotationsverdampfer besteht aus verschie-
denen Bauteilen, die sich herstellertbergreifend ahneln und
im Zusammenwirken eine Uberaus effiziente und substan-
zschonende Destillation ermdglicht. Welche Rolle hierbei
Bewegung, Druck und Temperatur spielen und wie wichtig
eine prdzise Temperatursteuerung ist, erfahren Sie in
diesem Whitepaper.
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1. Entwicklung und Bedeutung des Rotationsverdampfers

Moderne Rotationsverdampfer sind hochprézise
thermodynamische Destillationssysteme.
Temperatur, Druck und Drehzahl werden elektronisch
geregelt und kontinuierlich auf Lésungsmittel,
Probenmenge und Viskositat abgestimmt.

Im Zusammenspiel optimal aufeinander eingestellt,
verlduft die Verdampfung effizient, schonend

und reproduzierbar - ein wesentlicher Fortschritt
gegeniber konventionellen Destillationsverfahren.

Ausgangspunkt einer gropen
Erfindung

In den friihen 1940er-Jahren stand der US-
amerikanische Chemiker Lyman C. Craig vor der
Herausforderung, Substanzen aus Pflanzenex-
trakten, Bakterienkulturen und anderen komplexen
biologischen Gemischen zu isolieren. Die seinerzeit
verflgbaren Trennverfahren erwiesen sich allerdings
als unzureichend. Craig entwickelte kurzerhand

eine eigene Methode: die Gegenstromverteilung
(Countercurrent Distribution, CCD), auch als
CRAIG-Verteilung bekannt.

Die CCD zeichnete sich durch eine hohe
Trennschdarfe aus und brachte den erwiinschen
Erfolg, erforderte im Einsatz jedoch grofe Mengen
an Lésungsmitteln. Die Zielsubstanzen lagen
entsprechend stark verdinnt vor und mussten
zur Weiterverarbeitung eingedampft werden - ein
zeitintensiver Schritt, der mit einem erheblichen
Warmeeintrag und Substanzverlusten verbunden
war. Um dieses Problem zu Gberwinden und die
Eindampfung effizienter und schonender zu
gestalten, entwickelten Craig und Kollegen das

. Versatile Laboratory Concentration Device”

- die konzeptionelle Grundlage des heutigen
Rotationsverdampfers.

Moderne Rotationsverdampfer ermdglichen

eine exakte Einstellung der Verdampfungsbedin-
gungen unter Vakuum. Empfindliche Naturstoffe,
pharmazeutische Wirkstoffe und biotechnologische
Produkte lassen sich dadurch mit hoher Ausbeute
und minimaler thermischer Belastung konzentrieren.
Entsprechend haben sich Rotationsverdampfer

als unverzichtbare Instrumente in der Forschung,
Entwicklung und Routineanalytik etabliert.

T8 VOl
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(Quelle: Craig, L.C., Gregory, J.D., Hausmann, W. “Versatile
laboratory concentration device.” Anal. Chem. 1950, 22,
1462)
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Wirkprinzip der Rotationsverdampfung

Eine von Craig angefertigte Skizze des , Versatile
Laboratory Concentration Device" (s. Abbildung)
veranschaulicht das grundlegende Funktionsprinzip
moderner Rotationsverdampfer:

Die zu verdampfende Lésung befindet sich in

einem rotierenden Rundkolben, der in ein beheiztes
Wasserbad partiell eingetaucht ist. Die Rotation des
Kolbens bewirkt an der Innenwand die Ausbildung
eines dinnen, kontinuierlichen Flissigkeitsfilms,
dessen Dicke von Drehzahl und Viskositat deter-
miniert wird. Die Reduktion der Schichtdicke und die
VergrépBerung der benetzten Oberfldche wiederum
bewirkt eine signifikante Verbesserung des
Warmelbergangs zwischen Heizmedium, Glaswand
und Lésungsmittel. Gleichzeitig verklrzt sich der
Diffusionsweg der Moleklile aus der flissigen in die
Gasphase, was die Verdampfungsrate erhéht und
lokale Uberhitzungen wirksam verhindert.

Das Anlegen eines Vakuums senkt den Druck im
System und damit den Siedepunkt des zu destillier-
enden Losungsmittels entsprechend seiner Dampf-
druckkurve. Die Verdampfung kann also bei deutlich
niedriger Temperatur erfolgen, was die thermische
Belastung der Probe reduziert und die in L6sung
vorliegenden thermolabilen Substanzen schont. Der
resultierende Dampf wird durch den Druckgradi-
enten zum Kondensator geleitet, kondensiert dort
Uber einen geklhlten Warmetauscher und sammelt
sich als flussiges Destillat im Auffangkolben.

Diese Prozessbeschreibung verdeutlicht: Die
Rotationsverdampfung stellt einen gekoppelten
Warme- und Stofftransportprozess dar, bei dem
Rotation, Temperaturfihrung, Druckregelung und
Kihlleistung in einem geschlossenen Regelkreis
zusammenwirken.

Temperatur, Druck und
Verdampfung

Betrachten wir exemplarisch die
Dampfdruckverldaufe verschiedener
Lésungsmittel: Wasser siedet

unter Normaldruck (1013 mbar)

bei 100 °C. Wird der Druck auf 72
mbar reduziert (Temperatur des
Heizbades des Rotationsverdampfer:
60 °C, Kihler: 20 °C), sinkt der
Siedepunkt auf 40 °C. Ethanol
siedet unter Normalbedingungen bei
etwa 78 °C; unter reduziertem Druck
von circa 175 mbar gelingt

die Verdampfung ebenfalls bei

40 °C. Die Absenkung des
Siedepunkts erweist sich als
zentraler Effekt der Rotations-
verdampfung: Die thermische
Belastung der Probe wird reduziert,
Energie eingespart und die
Prozessgeschwindigkeit erhoht. Der
kondensierte Dampf verflissigt sich
im Kuhler, folgt der Schwerkraft und
sammelt sich im Auffangkolben. Ist
die Kondensation vollstandig, lasst
sich das Destillat wiederverwenden.
Mission erfullt.
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Rotationsverdampfer im Spiegel der Zeit

Am grundlegenden Funktionsprinzip des von Craig
entwickelten , Versatile Laboratory Concentration
Device"” und des ersten kommerziellen Rotations-
verdampfers, der 1957 von Biichi und der Basler
Chemischen Industrie eingefliihrt wurde, hat sich
bis dato wenig gedndert. Die technische Umsetzung
hingegen hat sich grundlegend weiterentwickelt.
Von aufen betrachtet mag die Rotationsver-
dampfung einfach erscheinen, in Wirklichkeit aber
handelt es sich um einen komplexen thermody-
namischen Prozess, dessen Verlauf und Qualitat
mafgeblich von der prazisen Abstimmung aller
relevanten Parameter abhangt.

Moderne Anforderungen an Laborprozesse - hohe
Energieeffizienz, Prozesssicherheit, Reproduzier-
barkeit und Nachhaltigkeit - haben den Anspruch
an Technik und Systemintegration deutlich erhéht.
An die Stelle von Erfahrungswerten und handwerk-

lichem Geschick sind Sensorik, digitale Regelung und
validierte Prozessfiihrung getreten. Rotation, Druck

und Temperatur werden heute kontinuierlich erfasst,
synchronisiert und gesteuert, und zwar im laborspe-
zifischen Kontext.

Rotationsverdampfer sind aus dieser Perspektive
betrachtet, keine Einzelgerdte , sondern integrierte
Systeme innerhalb der Laborumgebung. Der Destil-
lationsprozess stellt sich als ein geschlossener
energetische Kreislauf dar: Das Heizbad bringt

die erforderliche Energie ein, der Kihler fihrt

sie kontrolliert wieder ab. Nur wenn Heiz- und
Kihlleistung exakt aufeinander abgestimmt sind,
verlduft die Verdampfung effizient. Eine prazise
Temperaturregelung im Zehntelgradbereich ist
folgerichtig nicht allein eine wiinschenswerte
Option, sondern die Voraussetzung fir Prozesssta-
bilitat, Energieeffizienz und Produktsicherheit.
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2. Heizen und Kihlen - der thermische Kreislauf

Rotationsverdampfung ist ein dynamischer, geschlossener Prozess. Warme- und Kéltestrome, Druck und
Bewegung stehen in kontinuierlicher Wechselwirkung. Die Leistungsfahigkeit eines Rotationsverdampfers
ldsst sich aus diesem Grund nicht allein tber die Drehbewegung steigern. Mageblich ist die prazise

Fihrung der Temperatur innerhalb des Systems.

Das Heizbad - definierter
Wdrmeeintrag

Der Warmeeintrag ins System erfolgt Uber das
Heizbad durch konvektive Warmedbertragung.

Als Temperiermedium dient in den meisten

Fallen Wasser. Verlangt die Anwendung hdhere
Temperaturen, kommen Silikondle zum Einsatz.
Unabhangig vom Medium bestimmt die Stabilitdt der

Temperaturregelung mapgeblich die Prozessqualitat.

Bereits geringe Abweichungen kénnen den ther-
mischen Gleichgewichtszustand stéren und die
Verdampfung destabilisieren.

Der Dampf - Transportmedium der
Energie

Die fir den Transfer der Lésung von der flissigen

in die Gasphase bendétigte Energie (Verdampfung-
senthalpie) wird im Dampf gespeichert und im Zuge
der Kondensation aus dem System abgefihrt. Ein
stabiles Vakuum stellt sicher, dass der Energie- und
Stofftransport gleichmapig in Richtung Kondensator
erfolgt.

Der Kiuhler - kontrollierte
Energieabfuhr

Im Kondensator wird die im Dampf gespeicherte
Wdrmeenergie an ein Kihlmedium abgegeben und
das Loésungsmittel verflissigt. Die Effizienz dieses
Phaseniibergangs hangt wesentlich von der Temper-
aturdifferenz zwischen Dampf und Kiihimedium ab.
Nur wenn sie im optimalen Bereich liegt, verlduft die
Kondensation vollstandig und energieeffizient.

Der geschlossene Regelkreis -
Voraussetzung fur Effizienz und
Stabilitat

Heizbad und Kihler bilden die beiden thermischen Pole
des in sich geschlossenen Regelkreislaufs des Rotations-
verdampers. Temperatur, Druck und Durchfluss sind
kontinuierlich zu erfassen und aufeinander abzustimmen,
sollen sich Energieeintrag und Energieabfuhr die Waage
halten. Wahrend das Heizbad die Verdampfung initiiert,
entscheidet die Leistungsfahigkeit der Kiihlung dartber,
ob der Prozess stabil, reproduzierbar und nachhaltig
ablauft. Damit rickt das Kihlsystem auf eine Schlisselpo-

sition: Es ist nicht nur passiver Empfanger Uberschussiger
Warme, sondern aktiver Regelpartner im thermischen
Kreislauf der Rotationsverdampfung. Welche Anforder-
ungen sich daraus an moderne Kihlldsungen ergeben und
warum externe Umlaufkiihler heute den Stand der Technik
darstellen, beleuchtet das folgende Kapitel.
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3. Der Umlaufkihler - prazise, effizient und nachhaltig

Die friher verbreitete Kiihlung mit Leitungswasser
gilt heute als Uberholt. Schwankende Wassertem-
peraturen, fehlende Regelbarkeit und ein hoher
Ressourcenverbrauch fihren zu instabilen Prozessen
und widersprechen modernen Anforderungen an
Effizienz und Nachhaltigkeit. Ein Grund, warum
Umlaufkihler heute in der Rotationsverdampfung
Stand der Technik sind.

Als zentrale Komponente moderner Rotationsver-
dampfer-Systeme lbernimmt der Umlaufkihler

die prazise Temperierung des Kondensators und
stabilisiert damit den gesamten thermischen
Kreislauf. Er arbeitet aktiv in einem geschlossenen
System, regelt die Temperatur elektronisch und
stellt eine konstante Kihlleistung sicher - auch bei
wechselnden Umgebungstemperaturen oder variie-
render Dampflast. Auf diese Weise werden repro-
duzierbare Prozessbedingungen geschaffen, die
gleichzeitig Wasser- / Energieverbrauch reduzieren.

Der Kaltekreislauf eines Umlaufkihlers basiert auf
dem Prinzip einer Kadltemaschine, die Warme von
einem Prozessmedium (Wasser, Wasser-Glykol-
Gemisch oder OI) aufnimmt und nach auBen
abgibt. Es handelt sich um ein geschlossenes
System, das eine konstante Temperatur des zu
kihlenden externen Gerats (z.B. Laborgerate,
Laser) ermdglicht. Das gekihlte Medium wird

durch den Kondensator des Rotationsverdampfers
gepumpt, nimmt dort die beim Phasenlbergang
freiwerdende Energie auf und wird anschliefend in
den Kuhler zurlickgeflihrt. Der Kreislauf arbeitet
selbstregelnd und unabhdngig von externen
Versorgungsbedingungen.

Die hohe Regelgenauigkeit moderner Umlaufkihler
gewahrleistet eine vollstandige und gleichmapige
Kondensation der Losungsmitteldampfe. Auf diese
Weise werden empfindliche Substanzen geschitzt,
Dampfverluste verhindert, die Vakuumpumpe
entlastet und die Prozesssicherheit gewahrleistet.
Die Leistungsfahigkeit eines Rotationsverdampfers
ldsst sich nur dann sicherstellen, wenn Kihlleistung
und Pumpencharakteristik des Umlaufkihlers auf
die jeweilige Anwendung abgestimmt sind.

Damit rickt die Auswahl des geeigneten
Umlaufkihlers in den Fokus. Entscheidend sind dabei
nicht allein der wahlbare Temperaturbereich und
die potenzielle Kalteleistung, sondern auch Regel-
geschwindigkeit, Forderdruck, Durchflussmenge
und energetischer Wirkungsgrad. Wie sich diese
Anforderungen in praxistaugliche Systemldsungen
Ubersetzen lassen und welche Kriterien bei der
Auswahl eine Rolle spielen, wird im folgenden
Abschnitt anhand konkreter Gerdatekonzepte
erldutert.

Herkommlicher Kihler

Umlaufkihler

(z. B. Leitungswasser)

Kuhlart

Aktives, geschlossenes
Kihlsystem mit Kompressor

Passives Durchflusssystem
ohne Temperaturregelung

Temperaturkontrolle

Prazise einstellbar, konstant
(-20 bis +85 °C)

Abhdangig von Wassertemperatur
und Leitungsdruck

Kreislauf

Geschlossener Umlauf, kein
Verlust des Temperiermediums

Offener Kreislauf,
kontinuierlicher Verbrauch

Prozessstabilitat

Hohe Reproduzierbarkeit, gleich-
mafige Kondensation

Schwankende Bedingungen,
ungleichmapige Ergebnisse




VALEGRO Umlaufkihler - nachhaltige Prazision fur jede Anwendung

Umlaufkihler von JULABO sind leistungsstarke
Ldsungen fur vielfaltige Kihlaufgaben in Labor und
Industrie. Die VALEGRO-Serie steht flir moderne,
kompakte und ressourcenschonende Umlaufkihler
mit natdrlichen Kaltemitteln. Sie wurde gezielt fir
Anwendungen entwickelt, die hohe Temperatur-
genauigkeit, Energieeffizienz und Bedienkomfort
erfordern, und zwar in allen Einsatzbereichen - von
der Forschung Uber das Labor bis hin zur indus-
triellen Produktion.

Drehzahlgeregelte Verdichter und Lifter
ermdoglichen bei Gerdten ab 800 Watt Kalteleistung
einen energieeffizienten, klimaschonenden Betrieb
bei gleichzeitig konstanter Kihlleistung.

Das reduziert den Energiebedarf deutlich um bis
zu 75 %, senkt die Betriebskosten und unterstutzt
einen nachhaltigen Einsatz im Laboralltag. Auch in
der taglichen Anwendung liberzeugen die Gerate
durch praxisorientierte Details: ein geneigtes
OLED-Display etwa, eine beleuchtete Fillstand-
sanzeige, ein leicht zugangliches, wartungsfreun-
dliches Liftungsgitter. Digitale Schnittstellen
(RS232, USB-C, optional Ethernet) ermdglichen
die Integration des Systems in eine automatisierte
Laborumgebung sowie eine GLP-/GMP-konforme
Prozessdokumentation.

Welche Gerdategrdf3e fur Ihre Anwendung geeignet
ist, richtet sich in erster Linie nach dem erford-
erlichen Kihlbedarf. Fir Standardanwendungen mit
moderaten Volumina stehen Modelle der VALEGRO

Reihen mit einer Kalteleistung von 0.35 bis 2.5 kW
und einem Arbeitstemperaturbereich von -20 bis
+40 °C zur Verfigung. Aufwendigere Anwendungen
decken VALEGRO Ausfiihrungen mit zusatzlicher
Heizfunktion und einem erweiterten Arbeitstem-
peraturbereich von -20 bis +85 °C ab. Fir grofiere
und komplexere Aufgaben, etwa bei grofvolumigen
Verdampfern oder Idngeren Leitungssystemen, sind
VALEGRO Modelle mit prazise regelbarem, erhdhtem
Pumpendruck bis 3.5 bar ideal. Maximal flexibel
einsetzbar sind VALEGRO Varianten der erweit-
erten Ausbaustufe. Sie erfillen dank zuséatzlicher
Heizfunktion und starkerer, druckgeregelter Pumpe
selbst anspruchsvollste Anforderungen.

Das Produktportfolio von JULABO umfasst fir

jede Anwendung - vom préazisen Laborversuch

bis zur kontinuierlichen Temperierung im
Produktionsumfeld - eine passende Lésung mit
ausgewogenem Verhdltnis von Kihlleistung,
Energiebedarf und Platzbedarf. JULABO unterstitzt
Anwenderinnen und Anwender dabei mit fachkun-
diger Beratung und modularen Upgrade-Optionen,
um passgenaue und langfristig nachhaltige Kihll6-
sungen zu realisieren.

(Weitere technische Informationen und Auswahl-
hilfen finden sich unter www.julabo.com/de/
valegro.)
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VALEGRO-Modellubersicht

VALEGRO Umlaufkuhler

mit Kdlteleistungen von 0.35 - 1.8 kW. Die
luftgekihlten VALEGRO Umlaufkihler sind umwelt-
freundliche Allrounder fir vielfaltige

Kihl- und Heizaufgaben von -20 bis +40 °C.

Die Pumpe lasst sich benutzerfreundlich in
verschieden Pumpenstufen prozentual einstellen.

Alle Modelle:

VALEGRO 350, VALEGRO 500, VALEGRO 801,
VALEGRO 1001, VALEGRO 1201, VALEGRO 1501,
VALEGRO 1801

VALEGRO Umlaufkihler mit
erweitertem Temperaturbereich

und Kalteleistungen von 0.8 - 1.8 kW

Die VALEGRO Umlaufkihler mit zusatzlicher
Heizfunktion haben einen erweiterten Arbeitstem-
peraturbereich von -20 bis +85 °C. Die Pumpe lasst
sich benutzerfreundlich in verschieden Pumpen-
stufen prozentual einstellen.

Alle Modelle:
VALEGRO 801H, VALEGRO 1001H, VALEGRO 1201H,
VALEGRO 1501H, VALEGRO 1801H

VALEGRO Umlaufkihler mit erhdhter
Pumpenleistung

und Kélteleistungen von 1.2 - 2.5 kW

Die leistungsstarkeren VALEGRO Umlaufkihler sind
fur gréfere und komplexere Anwendungen geeignet.
Sie zeichnen sich durch einen prézise regelbaren,
erhdhten Pumpendruck bis 3.5 bar aus.

Alle Modelle:
VALEGRO 1203, VALEGRO 1503, VALEGRO 1803,
VALEGRO 2503

VALEGRO Umlaufkthler mit erweiter-
tem Temperaturbereich und erhdhter
Pumpenleistung

und Kalteleistungen von 1.2 - 2.5 kW

Die VALEGRO UmlaufkUhler in erweiterter Ausbau-
stufe erflllen dank zusatzlicher Heizfunktion und
stdrkerer, druckgeregelter Pumpe selbst anspruchs-
vollste Anforderungen. Sie sind flexibel einsetzbar
und bieten maximale Sicherheit in der Anwendung.

Alle Modell:
VALEGRO 1203H, VALEGRO 1503H, VALEGRO 1803H,
VALEGRO 2503H
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4. SchlUsselparameter der Rotationsverdampfung

Die Leistungsfahigkeit eines Rotationsverdampfers entsteht, wie sich gezeigt hat, nicht durch eine einzelne
Stellgrofe, sondern stets durch das abgestimmte Zusammenspiel mehrerer Parameter. Druck, Temperatur,
Rotation, Kihlleistung, Systemdichtigkeit und Sicherheit bestimmen im Zusammenspiel Effizienz, Repro-
duzierbarkeit und Nachhaltigkeit des Prozesses. Punktuelle Optimierungen greifen schlicht zu kurz. Stabile
Ergebnisse lassen sich allein aus der Systemperspektive erzielen.

Vakuum - Stabilitat vor Maximierung

Das Vakuum ist der zentrale Hebel zur Absenkung
des Siedepunkts. Entscheidend ist jedoch nicht

der grofitmaogliche Unterdruck, sondern ein stabil
geregelter Arbeitsbereich, angepasst an das
jeweilige Lésungsmittel. Ein zu starkes Vakuum
destabilisiert den Prozess und beglinstigt Siede-
verzug (,,Bumping*), ein zu schwaches Vakuum
reduziert Effizienz und Durchsatz. Eine prazise
Vakuumregelung ist daher Grundvoraussetzung fir
eine kontrollierte Verdampfung.

Rotation - Gleichmafiger Film statt
Turbulenz

Die Rotation vergrdfert die Verdampfungsober-
fliche und verhindert lokale Uberhitzung. Die
Rotation bewirkt, dass sich die Fllssigkeit in einem
der Fliehkraft folgenden dinnen, stabilen Film Uber
die Innenwand des Kolbens verteilt. Ziel ist dessen
Geschlossenheit. Welche Drehzahl einzustellen und
optimal ist, hdngt von der Viskositat der Probe ab:
Niedrigviskose Losungsmittel benétigen hdhere
Drehzahlen, viskose Medien niedrigere. Eine stabile
FilmfUhrung ist Voraussetzung fir gleichmagige
Warmelbertragung und konstante Verdampfung.

Temperatur - Energie gezielt dosieren

Die Temperatur liefert die notwendige Energie

fur den Phasenlbergang. Heizbadtemperatur

und Vakuum missen so aufeinander abgestimmt
sein, dass das Losungsmittel unter Vakuum am
Siedepunkt gehalten wird. Eine héhere Temperatur
fihrt zu Substanzverlusten und ineffizientem
Energieeinsatz, Untertemperatur zu langen
Prozesszeiten. Eine prazise, dynamische Temperatur-
regelung ist daher essenziell fiir reproduzierbare
Ergebnisse.

Kihlung - Kondensation sicherstellen

Die Kihlung schlieft den thermischen Kreislauf,
indem sie die im Dampf gespeicherte Energie zuver-
ldssig entzieht und abflhrt. Fir eine vollstandige
Kondensation ist eine definierte Temperaturdifferenz
zwischen Dampf und Kiihimedium erforderlich. Eine
unzureichende Kihlung fihrt zu Dampfverlusten
und instabilen Druckverhdltnissen, eine Ubermapige
Kidhlung zu unndtigem Energieverbrauch. Die
Kihlleistung erweist sich ihres Einflusses wegen als
zentraler Effizienz- und Nachhaltigkeitsfaktor.

Systemdichtigkeit - Voraussetzung far
Prozesskontrolle

Ein Rotationsverdampfer arbeitet unter Vakuum und
ist somit auf ein System angewiesen, das dicht ist
und die Evakuierung ermoglicht. Leckagen fuhren zu
Druckschwankungen, einer instabilen Verdampfung
und einem erhéhten Energieverbrauch. Regelmafige
Dichtigkeitsprifungen sowie intakte Dichtungen und
Schliffverbindungen sind unverzichtbar fir einen
stabilen Betrieb.
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Sicherheit - integraler Bestandteil der Prozessfuhrung

Rotationsverdampfer kombinieren Vakuum, Hitze und Glas. Um den Prozess sicher fihren

zu kénnen, sind alle Parameter fein aufeinander abzustimmen, die Schutzmechanismen

missen funktional sein und Wartungsintervalle sind vorschriftsmagig einzuhalten. Moderne

Systeme unterstiitzen Anwender durch automatische Abschaltungen, Uberwachungs-

funktionen und ergonomische Gestaltung. Sicherheit ist kein Zusatz, sondern integraler

Bestandteil effizienter Verdampfung.

Mit anderen Worten: Die in der Rotationsverdampfung relevanten Schlisselparameter

verlangen, in ihrer Gesamtheit beachtet zu werden. Ihr Zusammenspiel bestimmt die

Qualitat des Ergebnisses. Wer Rotationsverdampfung als System versteht und alle Stell-

grofen und ihr Zusammenspeil im Blick hat, hdlt den Prozess stabil und erzielt hohe

Ausbeuten bei einem gleichzeitig optimierten Energieeinsatz. Das spart Kosten und ist gut

fur die Umwelt.

Rotationsverdampfung im Laborjargon

Wie in nahezu jedem Berufsfeld hat sich auch im
Labor eine eigene Fachsprache, genauer gesagt,
ein Laborjargon etabliert, der Auffenstehenden
merkwirdig, Eingeweihten jedoch véllig normal
vorkommen mag und die Arbeit erleichtert. Das
Wort ,Jargon” leitet sich im Ubrigen her vom
franzdsischen jargon und bedeutete urspringlich
.Gezwitscher" oder ,unverstdndliches Gerede”.
Der Begriff ,,RUhrfisch” zum Beispiel ist eine

im Laborjargon weitverbreitete gdngige Besch-
reibung fur einen ,,Magnetrihrstab”. Und mit
L,ausschitteln” ist eine FlUssig-Fllssig-Extraktion
mithilfe eines Scheidetrichters gemeint. In der
Arbeit mit Rotationsverdampfern sind typische
Jargon-Beispiele die Begriffe ,,Einrotieren” bezie-

hungsweise , Abrotieren”. ,Einrotieren” bezeichnet
das Eindampfen einer Lésung unter Vakuum

und Rotation, bis das Lésungsmittel vollstdndig
entfernt und der Riickstand konzentriert oder
trocken im Kolben verbleibt. ,Abrotieren” meint

das gezielte Abtrennen oder Rickgewinnen

des verdampften Losungsmittels als Destillat.
+Abblasen” wiederum steht fliir das vorsichtige
Entfernen letzter Losungsmittelreste - meist unter
einem sanften Strom von Inertgas oder Luft - um
das Produkt zu trocknen. Solche Begriffe sind keine
Umgangssprache, sondern Ausdruck gelebter Labor-
praxis. Sie verkirzen Abldufe, sichern Verstandigung
und spiegeln die Erfahrung derjenigen wider, die
taglich mit diesen Prozessen arbeiten.
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JULABO - Die Top-Adresse fiir perfekte
Temperiertechnik

JULABO z&ahlt zu den weltweit fihrenden Herstellern von
Temperiergerdten fir Forschung, Industrie und Wissen-
schaft. Seit Gber finf Jahrzehnten bieten wir mit unseren
Premiumprodukten Spitzenleistungen in der Anwendung
und unseren Kunden immer die exakte Temperatur zum
gewilinschten Zeitpunkt. Fachlich fundiert und beherzt
treiben wir die Entwicklung in der Temperiertechnik voran,
beflligelt von der Verantwortung, die wir als Premiuman-
bieter an der Weltmarktspitze haben.

Okologische FuBabdruck der Temperiertechnik

JULABO handelt zukunftsorientiert und somit 6kologisch.
Ein wesentlicher Teil unserer Umweltauswirkungen
entsteht wahrend der Herstellung unserer Produkte.

Hier setzen wir mit modernen und umweltschonenden
Produktionsverfahren und -technologien an, um unseren
6kologischen Fufabdruck zu minimieren.

Superior
TEMPERATURE
TECHNOLOGYtra . .
better Life

Wir beraten Sie umfassend
und kompetent

Fragen Sie einfach die JULABO
Temperierexperten! Profitieren
Sie weltweit von der Kompetenz
unserer Fachleute und kontak-
tieren Sie uns frihzeitig fir eine
persoénliche Beratung.

Der 6kologische FuPBabdruck unserer Temperiergerate
beinhaltet neben der Art der Herstellung vor allem
deren Betrieb durch unsere Kunden. Hier setzen wir
beispielsweise mit unserer neuesten Generationen von
Temperiergerdten Mafstabe fiir hochste Energieef-
fizienz. Wie sich bis zu 70 Prozent des Energieeinsatzes
bei vielen Temperier-Anwendungen beispielsweise

mit unserer neusten Generation von Kélteumwalz-
thermostate einsparen Idsst, beschreibt der folgende
Fachartikel: https://www.julabo.com/de/know-how/
energieeffiziente-kaelteumwaelzthermostate.




